Fig. 7
= { x: = 4y (1)
2y = x 2)
Como en la ecuacién (2) la variable x esta despejada,
sustituyamos (2) en (1):
(2y*)? = 4y
4y‘
v'-y=o0
y(y'— 1) =0
v,.= (o] y' -1=0 |
y,= 1
Sustituyendo = 0 en (2) se tiene: x = 0

=4y

Sustituyendo v,= 1 en (2) se tiene: K= 2
Luego, las soluciones son: (03 0) y (23 1)

Graficamente tenemos (fig. 8):
Y

Fig. 8 g
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Ejercicios (epigrafe 4)
1. Determina el par ordenado (x3 y) que satisface los

guientes sistemas de ecuaciones:

3x + 4y = 10 x + 2y 13
a5 { 4x + y =9 B { Ix + vy 14

20y 33 10x - 10y =
19y 21 4x + Sy =

= y 0,2x + 0,3y
+ 0,4y 0,5x - 0,4y

y = ~16 2x — 3y
= -6 - 3x - 20
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2. Resuelve las siguientes sistemas:

x +y +z =15 Gx + y + 2z = 4
a) X —y + 2z = 3§ b) ®x —10y - 2z = 7
X = YA aZ g e Sx - 2y + 2 =5
Xx + 2y + 2z = 11 x + 3y + 4z = 14
c) 2« + y + z = 7 d) X + 2y + z = 7
Ix + 4y + 2z = 14 2% + y + 22 = 2
x + 4y — 2z = & Xx + y + 2 =12
e) 2% + Sy - 7z = -9 £) 2% y t#z0=§ 7
Ix — 2y + z = 2 X + 2y -z = & .
Ix — 8y = b6z - 16 6x + 2y - 9z = 13
g) 4x - y = 2 + 3 h) Ix + Iy - 2z = 13
Iy + 2¢z - 1) = x 7x + Sy ~ 3z = 26
; *+ % - ; = 3 x + % ly + z) =35
o Yy E 1 -
i) 3“';"‘2 13 i) y"ztﬂi'Z) 3
X z 1 -
E-—&*—;-O z+!(n+yi S
3. Determina el conjunto solucién de los siguientes siste-
mas:
x* = 12 2
a) s m [t =2y
Y =3 y - x =0 =
<) yz— x* = g &) yz = 2x + 1
y - 3x =0 y —x +1 =0
(y - D¥= 8(x - 2) i+ y = 2
®) y —x =1 £) ya+ X = 2
z
y~ = 4({x - 1) x —y=1
D Uy +2=2x ) 1 X%+ yi= a1
.
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Ty =8

1___a xa—y.=
qQ)

y=b X —y =

2y - S 2x%*- 3y = 23
r} £ » s) A
y = 2x + vy Iy — 8x = 59

Y

Determina, si existen, los puntos de intersecciéon de
las siguientes curvas dadas por sus ecuaciones. Identi-
fica en cada caso dichas curvas (punto 27 del Memento).

a) 2x — B =y + 2 b) x*= 4ty - 1)

x = 2y + B 2x =y = 2

) - 2+ (y - %= 16  d) 16x*+ 28y"= 400
Xx — 2y - 5 =0 2 T il =8

@ x*+ y*- 2y -3 =0 £) 4x + 3y = 7
2y = x - 2 Ix - 4 = 10 - x - 3y

@ ty - %= x -2 h) 4(x - 3%+ 9y - 20%= 36
Cy = 2)%a x 2x + 3y - 6 = 0O

Calcula los vértices del trisangulo cuyos lados estan

dados por las ecuaciones.

a) 4x - 3y + 12 =0 3 S5x + y — 4 = 0 § x + 4y + 3 = O

b) x -3y + 4 =0 Ix ~y ~4 =03 x +y=0

d) 2x + 7y = 29 ; -4y + 8= 0 3 x + y =2

e) y-—-2=0 3 3x By + 20 = 0 3 x = 4

f) vy= é6x 3 x + y=7 3 x~ by =20

H

c) Sy = 4x + 20 3 y -~ 4 = -2x 3 y = 0O
x
+

Determina la relacién de posicién entre las rectas da-
das por sus ecuaciones sin resolver el sistema.

a) 2x + 85y = 3 3 3x - %y — 4 = O

b) 12x - 9y - &6 = 0 3 -4x + Jy - & = O

c) 6x — 3y = 4 3 18x — 9y = (2

d) 0,5« + 0,3y = 2 3 0,15x + 0,09y = 4

@) 14x - By = & 3 2x + 2y = J

§) ~4x + Sy - I = 0 3 Bx — 10y = -6

g) Ix + 7y - 21 =0 3 -x + y~-7=0
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12.

13.

14.

15.

h) 2x + 3y = 9 ;3 —-4x — 10y + 3 = O
i) x +y + 4 =03 0,5« + 0,5y = -2

Verifica si se cortan o na en un mismo punto las tres

rectas en cada caso:
a) 2x + 3y — 1 = 0 3 4x - Sy + 5 =0 ;3 3Ix —y + 2 = 0Q
b) 3x —~y + 3 =03 Sx + 3y ~7 =03 x -2y - 4 = @
€) 2x ~y + 1 =03 x +2y -~ 17 =0 53 x + 2y - %3 = 0O
Determina para qué valores de a vy b las dos rectas

1) ax —~ 2y -1 =0 ;5 6x — 4y - b = 0O

2) ax + By + b =0 ; 2x + ay - 1 = 0O
a) tienen un punto comun
b) son paralelas

c) son L£oincidentes

2Cual es la funcidsn del tipo f(x) = ax® bx + b para
la cual f(1) = 4 y f(-1) = b.
Halla la funcidéon f(x) = ax*+ bx + c definida en el in-

tervalo [(-1;31, si conoces que en los extremos del in-
tervalo toma el valor maximo B8, y f(1) = 4 es su valor
minima.

El perimetro de un rectiangulo es 28 cm. Si el duplo
del lado mayor es igual al lado menor aumentado en 10,
halla la longitud de las lados.

Se desea conocer las dimensiones de un rectangulo,
sabiendo que si aumenta el lado mayor en 4 m y el me-
nor disminuye en 2 m, el srea del rectiAngulo aumenta
en B mz, mientras que si el lado wmayor aumentara en
2 my el menor disminuyera en 4 m, el Area del rectapn

gulo disminuiria en 48 m*.

Si al numerador de una fraccién se resta 1 , el valor
de la fraccién es %; y si al denominador se resta 2,
el valor de la fraccién es .3 . Halla la fraccién.

2
Dos bolsas tienen 200 bolas. Si de la holsa que tiene

mas bolas se sacan 15 y se echan en la otra, ambas ten

drin la misma cantidad de bolas. ,Cuantas tiene cada
bolsa??.

Cierto numero de personas alquild un Smnibus para una
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excursidén. Si hubieran ido 10 personas mids, cada una
habria pagado 5 pesos menos, y si hubieran ido 6 per-—
sonas menos, cada una habria pagado 5 pesos mas. ;Cuan
tas personas iban en la excursion y cuadnto pagsd cada
una??.

Un numero estid compuesto por tres cifras cuya suma es
el doble de 1la cifra de las decenas. lLa cifra de las
centenas es % de la de las unidades, y cuando se in-—
vierte el orden de sucesidén de las cifras el namero
aumenta en 198.  De qué numero se trata?

Tres cooperativas, A, B y C, estan situadas formando
tridngulo. Para ir de A a B, pasando por C, se reco-
rren 27 km 3 el recorrido de B a C, pasando por A, es
de 29 km, y el de C a A, pasandao por B, es de 32 km .
JAué distancia hay entre cada dos cooperativas?

De un triangulo se conoce que la suma del mayor de sus
angulos con el mediano es 135° v la suma del mediano y
el menor es 110°. Halla la amplitud de los aAngulos del
triangulo.

La suma de los valores absolltos de las tres cifras de
un niamero es 14. La cifra de las decenas es igual a la
suma de las cifras de las centenas y las unidades. Si
del ndmero se resta 99 se obtiene otro numero que se
compone de las mismas cifras pero en orden inverso,
Jscual es el numero original?

Si del triplo de un numero se resta el doble de otro,
el resultado es 53 pero si se suma el duplo del segun-
do numero al cuadruplo del primerao, la suma es 9. sCua
les son los numeros?

La suma de los cuadrados de las cifras de un ndmero de
dos cifras es igual a 10. Si del numero buscadao sus-—
traemos 18, obtenemos un numero escrito con esas mis—
mas cifras pero de aorden inverso. Halla el ndmero.

Un rectangulo tiene 18 m de perimetro y 20 m® de super
ficie. Determina las dimensiones del mismo.

Determina las coeficientes a, b y c de modo gque el tri

nomio ax®+ bx + c se anule al hacer x =3 y x = 2, y
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24,

25.

26.

27.

28.

las

tome valor 12 para x = O.
Si dividimos un numero de dos cifras por la suma de
gstas, en el cociente obtenemos 7 y en el resto &. Si
ese mismo numero de dos cifras se divide por el pro—
ducto de sus cifras, en el cociente obtendremos 3 y el
resto es un ndmero igual a la suma de sus cifras. Ha-
lla el numero.

La suma de dos numeros de dos cifras, escritos con ci-
fras iguales pero de orden inverso es igual a 77. Ha-
1la dichos ndmeras si la suma de los cuadrados de sus
cifras es 29.

JHué valores deben tomar los coeficientes a y c en 1la
ecuacisén y = ax®+ ¢ que representa una funcién de se-
gundo grado, para que la griafica de dicha funcién pase
por los puntaos M(-13-3) y P(3;0)7.

La diferencia de dos nimeros es a su praducto como
1t 24 y la suma de estos numeros es a su diferencia
como 5 3 I Halla estos numeros.

La suma de dos ndimeros de tres cifras, escritos con
cifras iguales pero en orden inverso, es igual a 1252.
Halla dichos nameros si la suma de sus cifras es igual
a 14 y la suma de los cuadrados de ellas =a 84.

Resolucisén de inecuaciones

A las desigualdades con variables en grados anteriaores

hemos denominado inecuaciones.

Las inecuaciones del tipo ax + b £ 0 & ax + b 2 O con

a ® 0 se denominan lineales en una variable y se resuelven

de

en

bros por un ndmero negativo, el signo de lz desigualdad se

invierte.

forma analoga a las ecuaciones lineales; perc teniendc

cuenta que cuando se multiplica o divide en ambos miem—




| Ejemplo 1 )
Resuelve las siguientes inecuaciones y representa grafica-

mente las soluciones:

.)Sx-az% b)—%—3x>4

€) (2x + B)(x - 1) < 2x(x - B) + 10

Resolucison

a) Sx - 2 La solucién grafica es: (fig. 9)

Y7000

o 41 1 2
b

Sx

Fig. 9

v Ni= NI N N

La solucién grafica es: (fig. 10)

223

S S
¥ 1

+

se® invierte el q

- 1
signo de la desi- Fig &
gualdad pues -8<¢O

€) (2% + B)(x — 1) < 2ulx - &) + 10
2x*+ 3x - 5 < 2x%- 12¢ + 10
15 S 15
<

1
La solucion grafica es: (fig. 11)

X

Fig. 11
Las inecuaciones del tipo

ax*+ bx + c2 0 & ax®*+ bx +c <0
con a » O se denominan cuadriticas y se resuelven descompg
niendo mn factores el trinomio ax®+ bx + c (que es equi-
valente a buscar sus ceros reales resolviendo la ecuacién
ax®+ px ¢+ ¢ = 0) y analizandoc el signo de ese trinomio en
los intervalos determinados por los ceros.
Para determinar las soluciones debes tener en cuenta

que =i x‘ \'% ", (x‘< xz) son ceros, antonces:
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- Si a » 0, para los valores de x comprendidos entre los
ceros el signo del trinomio es negativo y para los que
estan fuera de ese intervalo, el signo del trinomiac es

positivo (fig. 12)
+ +
X X,

Fig. 12

- 8i a < 0, el comportamiento es inverso al del caso ante-

rior. (fig. 13)
+

i i

X, X 4

Fig. 13
Nota: En casos como este, podemos reducirlo al primero mul
tiplicando la inecuacién por -1.

En ambos casos si X=X, (el discriminante del trinomio
es cero) el signo del trinomio es mayor o igual que cero
si a » O y menor o igual que cero si a < 0.

Si el trinomio no tiene descomposicién en factores rea
les (el discriminante es menor que cero) su signo es
constante e igual al signo de a y la solucidén es, todos
los x €« R si la desigualdad dada coincide con el signo del

trinomio o el conjunto vaci{o si es el contrario.

[ Ejemplo 2 |
Resuelve las siguientes inecuaciones y representa grafica-

mente la solucidéns
a) x(x + 3> = Sx + 3 b) 4Cx%+ 3> - 8x < 10x
c) xCx - 6) + 10 > 1 d) 3x(x - 2) - (x - 6) < 23(x -~ 3
@ x(x + 2) > = (7 + %
Resolucidén
En todos los casos al transformar se obtiene una ecua-

cidén cuadratica.

a) x{x + 3) 2 5 + 3
x* + 3x 2 5% + 3
x*- 2x- 3 20 Es una inecuaci®n cuadrltica.

(x — 3N(x + 1) 20

Los ceros del trinomiao son:




Los signos del trinomio y la representacién grafica de
las soluciones se representan en la figura 14,
%TW&
R e

+ +
Fig. 14

luego la solucidén es: x € (-w;3—-11 U [3;+0 )
) 4(x®s 3) - Bx < 10x

ax*+ 12 - 18x < ©

4x%*- 18x + 12 < O

2x%— 9% + 6 < O

Para hallar los ceros del trinomio 2x*- 9x + & aplique-—

mos la férmula:
2 BRI, v 81 - 48 . PI5 Y 33 = 7 * 5,74
142 4 4 4q
? + 5,74 = 3,19

X =
E S

xzz —9%2.'7_4. = 0'815

Los signos del trinomio y la representacién grafica de

las soluciones se representan en la figura 15
4 -+
0,815 3,49

Fig. 15
luega, la solucién es 0,815 < x < 3,19
c) xf(x - &)+ 10 > 1
x*- &x + 9 >0
x - H*H o
Este trinomio es positivo para todo x €« R \ (3}
d) 3x(x — 2) — (x — 6) < 23(x - 3I)
3x*- 6x - x + & < 23x - &9
3x*- 30x + 75 < ©
x*~ 10x + 25 < 0
(x - M2 <o

Este trinomio es no negativo para todo x € R , luego la




