
( c F i E ' 7
c !  |  x - = 4 y  ( l )

I z v " = *  ( 2 ,
Como en la ecuación (21 la  ver i ¡b le x  eetá

s u s t i t u y a m o s  ( 2 ,  e n  ( 1 1 :
despeJ¡de,

(2y2l t  -

4vt =

v a - v -
y ( y t -  t )  -

Y r =  o

Sust i tuyendo y.= O en 12,

Su¡t i tuyendo y2= I  en l? l

Luego,  l ¡s  co luc iones ¡on¡

Gráf ic¡rncnte tenemos (f ig.

{y

4y

o
o
y t - l =

Ya'

¡e t l rnr¡

re t l rnct

( O ¡  O l  y

8 ) :

o
I

x = O
t

t = 2
2

l2 t  l ,



€ j e r c i c i o s  i e p i g : - a { e  4 )

l .  I le te rn ina  e l  par  o rdenacto  (x ;  y )  que sa t is face  los  s i_
gu ien tes  s is temes de  ecuacronesr

a )  { i : : o y : ; o  b )  { = : ; ' y :  l ;
c ,  { f i  l Í 3 y = ; Í  d ,  { ' f f ; ' g y = l ;
e) { S:3: I o,ol I ?=,o r, { S:3: l B:Í} I l=
e )  { r X . " I _ 1 " _ "  h )  { : l : l I = : "

i ,  {  " .  *  3 l l :  i i  : : , ,  j ,  
{ i :  : i ; = : ,==

k , { - : i "  :  , , { ; . Í - "
[ " = i x + s  [ r - y = 4

m ) f + - Y - 1 6  n ) f ; - # = r o
[  

* * y a 1 4  
[ á - y = s o

ñ ) f  i * I = o  o r f o t + = x - 4
I z t x - s r - y = r o  t - J = x - " * i

f  = , * - s ) = 4 x - 2 ( y + r )  
, f  ; - 5  = i

P ) t  
á - * * i  

q  
I z r x + y ) - s y - 7

r t  f  
- * - r ' - =  ¡ r f i - i = ' "

I  z rx  +  v r  -  s (x  -  y ]  -  ro  [  3  _  
l -  

- "

t ) f  l - Í = t  ' )  I  * - = } = 1 , 2L ' l f  - á = +  u ' t * - l ' - " , =
f - 1 - .  |  = z

v t J * * y  x - y
1 5 4l - - - : - - = t

t x + y  r - y

5l



2 .  R e s u e i v e  l o s  s i g u i e n t e s  s i s t e m a s :

( * * y + z = 1 5
a ) { x - Y + z = 5 b )

[ x - y - z = ' 9

(  * + 2 Y + 1 7 = 1 1
c ) { 2 x + Y + z = 7 d l

[ 3 x + 4 y +  z = 1 4

(  x + 4 Y -  2 -  6
e ) { Z x + 3 y - 7 2 = - 9  + ,

[ 3 x - 2 Y +  z -  2

f  3 x - 4 Y = ó z - l ó
g ) { 4 * - y - z + 5 h )

I  S Y  *  2 ( z  -  l )  r  x

l 6 x +  Y + 2 2 = 4
{  x - l O y - 2 2 = 7
[ s x - z y +  ¿ = 5

f  " * 5 Y + r f ¿ = 1 4{  x + 2 y +  2 -  7
I Z * *  V + 2 2 =  2

f  x +  V + z = 1 2
{ z * -  y + z =  7
L  x * 2 y - z =  6

( É x + 2 y - 5 2 - t S
{ 3 x + 5 y - 2 2 = 1 5
I Z x * 5 y - 3 2 = 2 6

3.  D¡t r rminr  Gl  conjunto soluc ión dc lor  r igu iantcs ¡ i r te-

+ l
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r r  [ * " - : = "  b ) l l ' * r n z y
l v  

- ? .  [ v - x r o

r r  [ r ' -  I t - P  d ,  {  v 2 - 2 *s '  
I  v  -  3 x  =  o  {  v  -  x  +  I  =  O

f  r v  -  l ) r - 8 ( x  -  2 )  l t t *  Y  - 2
r ) t  y - x  = t  4 '  

1 " " * x ' 2

Í  v t  o 4 ( x - 1 )  f  x -  y ' t

s l t " " 2 - 2 x  h ) 1 " " * y t - { l

( x t ' f o
I  x  - - i r

i , l n - z i * r  r l i + + v a - n
l .  " " 1 * * o

f á'* *'- , f 't"* 6"- nk ) t ; - 1 , - o  r ] 1 " ; , - y * s

" f ; ' - e # =  . { # * 3 2 ; 3 L u -m ' l  
I t = 3 - x  

¡ ' ¡  
i "  a n " - $ y - 6



ñ,  f  # ' *o#= '  o ,  {# ' - l '=  
' '

I t = T á " - e  [ " - 3 - i *
(  * ' -  y t =  .  I  * " -  y ¡ =  9 8

p l {  q r {

t * * y - b  [ x - y = 2

( * - 2 V - 3  Í 2 * t -  5 y = 2 3
r l  {  -  -  s t  {

[ * t * y t = z * * y  I s " " - 8 x = 5 9

4.  D: tern ina,  s l  rx is t ¡n,  los puntot  dc in ter¡occlón de

ler  s iguient :s  curvac d¡dag por  ¡u¡  lcu lc ionl ¡ .  Ident i -

f ica en cada c¡¡o dich¡s curv.¡ (punto 27 dtl l lcmentol.

a ) 2 x - | | o y + 2  b l x a - f ( y - t t
x - 2 y + f |  / x ' - y - 2

cr ( i  -  sr 
i*  _r l"-  _r¿": á" 

d! r6xr+ 
:oI ' :  :*

e t  x 2 +  v t -  2 v -  5  -  o  t ,  4 x  +  3 y  t  7
2 Y - x - 2  3 x - 4 ' l O - x - 5 Y

g t  l ' y  -  2 l z -  x  -  2  h ,  ¡ l ( x  -  J l t +  9 lV  -  ? l ' n  36

l y - Z l t - x  
2 x ' + S Y - 6 t O

5. C¡lculr lo¡ vórttct¡ drl tr i lngulo cuyo¡ lrdo¡ l¡t¡ln

drdo¡ por ltr ¡curclonr¡.

r )  ¿ } x  -  5 y  +  l 2 - O  ¡  5 x  +  V ' f  -  O  I  x  +  { y  +  J  r  I

b ,  x  - S y +  4 - O  I  S x  - y -  { r O  t  x  + Y - O

c l '  5v  -  f x  +  20  I  V  -  |  -  - 2x ,  y  !  O

d ,  2 x  +  7 y  -  2 i  I  x  -  4 V  +  g  8 O  t  x  +  V  -  2

e l  Y  - 2 - O  I  5 x  +  8 Y  + 2 O - O  ¡  x  -  {

f l y r é r ¡ x + y - 7 l x - 6 Y - O

6.  Drt r ra in¡  la  rc lac ión dc por ic ión rnt rc  l ¡ ¡  r rc t ¡ ¡  dr-

drr  por  ¡u¡  rcurc ionr¡  ¡ in  resolvcr  r l  ¡ i ¡ tarn¡ .

r l 2 x + 5 y - S i 3 x - 5 y - 4 r O

b) 12x - 9Y - ó - O | -4x + 5Y - 6 - O

c ) ó x - 3 Y - 4 t t $ x - i Y ' 1 2

d l  O ' 5 x  +  O r S Y  t  Z  I  O r l l x  +  O ' O 9 Y '  4

r ) l ¡ l x - 8 y - ó f 2 x + 2 y - S

f I -¡[x + 5y - S - O I 8x - 10y r -6

g l  S x  +  7 V '  2 l  -  O  ¡  - x  +  y  -  7  t  O



h )  2 x  +  5 V  =  9  ;  - 4 x  -  l O y  +  3  =  O

i )  x  +  y  +  4  =  O  ;  O r 5 x  +  O r S y  =  - 2

7  .  Ver i  f  i  ca  s i  se  cor tan  o  no  en  un  mi  smo punto  I  a . ' , ;

r e c t a g  e n  c a d a  c a s o !

ti.r e:9,

a )  2 x  +  3 y  -  I  =  O  ;  4 x  -  5 y  +  5  = O  ;  3 x  -  y  r ' 7 : = '  O

b)  Sx  -  y  +  3  =  O ;  5x  +  3y  -  7  =  Q i  x  -  2y  -  4  = '  ( )

c) 2x - y + I -  O ; x + 2y - 17 = O ; x + 2y -!  : :  tr)

8 .  D e t e r m i n a  p a r a  q u ó  v a l o r e s  d e  a  y  b  l a s  d o s  r e c t a g

l )  a x  -  2 y  -  I  =  O  ;  ó x  -  4 y  -  b  o  O

2 l  a x  +  8 y + b  = O  ;  2 x  +  a y  -  I  = O

a)  t ienen un  punto  común

b )  c o n  p a r a l e l a s

c )  s o n . c o i n c i d e n t e s

¿ C u á t  e s  l a  f u n c i ó n  d e l  t í p o  /  ( x l  =  - r " *  b x  +  b  p a r a

l e  c u e l  / ( 1 )  =  {  y  l < - l )  =  b .

H e l l a  l a  f u n c i ó n  l ( x )  =  a x z +  b x  +  c  d e f i n i d a  e n  e l  i n -

t r r v ¡ l o  t - l ¡ 3 1 ,  s i  c o n o c c s  q u r  e n  l o s  e x t r e m o s  d e l  i n -

t e r v ¡ l o  t o m a  e l  v a l o r  m á x i m o  8 ,  y  f ( l l  =  4  e s  s u  v a l o r

o f  n l  mo.

l t .  E l  p r r l n ¡ e t r o  d e  u n  r e c t á n g u l o  c s  2 8  c m .  S i  e l  d u p l o

dc l  ledo  meyor  e r  igua l  e l  lado  menor  rumentado en  10 ,

h ¡ l l ¡  l e  l o n g i t u d  d e  l o ¡  l a d o s .

L 2 .  E c  d t ¡ o ¡  c o n o c e r  l a s  d i m c n s i o n e s  d r  u n  r e c t á n g u l o ,

g ¡b imdo qur  s i  aumrnta  e l  ledo  mayor  en  4  m y  G l  me-

nor  d i rn inuye en  2  m,  e l  Áre¡  de l  rog tángu lo  aumcnt ¡

rn El mz, nientrar quG :r el lado f,r¡yor ¿uaent¡ra cn

2 t ¡  y  e l  nenor  d is rn inuyera  en  4  m,  e l  á rea  de l  rec tán

g u l o  d i c ñ i n u i r l ¡  e n  4 8  m e .

: ó

: 8

9 .

t o

: 9

13.  S l  ¡ l  numl rador  de  un¡  f r ¡cc ión  s l  r ¡g ta

d r  l ¡  f r a c c i ¿ n  e s  1 ¡  y  s i  a l  d c n o m í n ¡ d o r
J -

1  ,  e l  v e l o r

s c  r c s t a  2 r

r l  v ¡ l o r  d e  I  a  f  r a c c i ó n  
" "  

I  H a l  I  ¡  l a  . f  r ¡ c c l ó n .
z

1 4 .  D o ¡  b o l s ¿ s  t i e n e n  2 O O  b o l a ¡ .  S i  d r  l r  b o l r a  q u c  t i e n e

nár  bo l ¡s  se  sec .n  15  y  se  tchan en  l ¡  o t ra r  anba¡  ten

d r á n  l r  m i ¡ m a  c . n t i d ¡ d  d e  b o l e ¡ .  ¿ C u á n t e s  t i e n e  c r d a

b o l  s r ? .
'15 .  

C ie r to  númcro  de  pcrson¡s  a lqu i tó  un  ómnibus  p¡ r ¡  un i r
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e x c u r s i ó n .  S i  h u b i e r a n  i d o  1 0  p e r s o n a s  n á s ,  c a d a  u n a

habr fa  pagado 5  pesos  ,nenos¡  y  5 i  hub ie ran  ido  6  per -

sonas  menos,  cada una habr fa  pagado 5  pesos  más.  ¿Cuán

tas  personas iban en  la  excurs ión  y  cuánto  pagó cada

una?.

ló .  Un nr l ¡nero  es tá  compuesto  por  t res  c i f ras  cuya suma es

e l  d o b l e  d e  l a  c i f r a  d e  l a s  d e c e n a s .  L a  c i { r a  d e  l a s
I

centenas  es  
i  

de  la  de  las  un idades,  y  cuando se  in -

v i e r t e  e l  o r d e n  d e  s u c e E i ó n  d e  l a s  c i f r a s  e l  n ú m c r o

aurnenta  en  l9E.  ¿De qué número  se  t ra ta?

1 7 .  T r e s  c o o p e r e t i v e s ,  A ,  B  y  t r ,  e s t á n  s i t u a d a s  f o r m a n d o

t r iángu lo .  Para  i r  de  A a  B,  pasando por  C,  se  reco-

r ren  27  km ;  e l  recor r ido  de  B a  C,  pasando por  A ,  es

de 29  km,  y  e l  de  C a  A,  pasando por  B ,  es  de  32  km .

¿Ouó d is tánc ia  hay  en t re  cada dos  coopera t ives?

f8 .  De un  t r iángu lo  EG conoce que la  : iuma de l  mayor  de  sus

ángu los  con e l  ned iano es  l35o y  la  suma de l  med iano y

e l  m e n o r  e s  l l O o .  H a l l a  l a  a m p t i t u d  d e  l o s  á n g u l o s  d e l

t r i á n g u l  o .

19 .  La  suma de los  va lo res  abso lü tos  de  la ¡  t re ¡  c i f ras  de

un númcro  eg  14-  La  c i { re  de  leg  decenas es  igua l  a  la

sume de lag  c i { ras  dc  las  cent ¡nas  y  las  un idades.  S i

del número se rcsta 99 se obtiene otro número que sel

compone de las  mismas c i f ras  pero  Grn  orden inverso ,

¿ c u á l  e s  e l  n ú m e r o  o r i g i n a l ?

20-  5 i  de l  t r ip lo  de  un  n¡ f ,mero  se  res ta  e l  dob le  de  o t ro ,

e l  resu l tedo es  5 ;  pero  s i  se  suma e l  dup lo  de l  segun-

do n¡ imero  a l  cuádrup lo  de l  p r inero ,  la  suma es  9 .  ¿Cuá

I es gon I os nrlmeros?

21.  La  suma de los  cu¡drados  de  las  c i { ras  de  un  número  de

dos c i { ras  es  igua l  a  lO.  S i  de l  n r lmero  buscado sus-

trae¡nos 18, obtenemos un n¡lmero escri to con eses mis-

mas c i f ras  pero  de  orden inverso .  Ha l la  e l  número .

22. lJn rectángulo t iene l8 m de perimetro y 20 m2 de ruper

f i c i e .  D e r t e r m i n a  l a s  d i m e n s i o n e s  d e l  m i s m o .

23-  Determina los  coef ic ien tes  a ,  b  y  c  de  nodo qur  e l  t r !

nomio  
" " " *  

b*  +  c  : ¡e  anu le  a l  hacer  x  =  3  y  t<  =  2 ¡  y
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tome valor  12 para x = O.

24.  Si  d iv id inos un nr lnero de dos c i f ras por  la  Eun¡ de

estas, en el cociente obtenemos 7 y en el resto ó. St

ese n ismo n¡ fñrro de dos c i f ras sc d iv ide por  ¡ l  pro-

ducto de sus cifrás, en el cociente obtendi.eilos J y el

resto es un número igual a la suma de sus ci{rag. Hrt-

l l a  e l  número .

25. La suna de dos nrlmeror de dos cifras, escritos con ci-

f ras iguales pero de orden inverso es iguel  a 77.  H¡-

l!,a dichog números si la suoa de los cuadr¡do¡ db ¡u¡

c i { ras  es  2 i .

26. ¿Ouó valores debcn torner los coeficientes ¡ y c cn l¡

ecuación y = ax2+ c que representa una función dr ¡a-
gundo grado,  pare qur  la  gráf ica dc d icha funclón pen

p o r  l o s  p u n t o s  l . l ( - l ¡ - S l  y  P ( 3 ; O l ? .

27. La diferenci¡ de dos n(¡¡neros es e Eu producto cot¡o

I ¡ 24 y le suna de estos núneros es a su dlfrrrr¡ctr

cooo $ ¡ I H¡lle eÉ¡tos nrlmeros.

24. La guna dc do¡ nrlnlroe de tres cifras, c¡crito¡ ccln

cifr¡s igueles pero en orden invcrso, cs lgurl t 125,2.

Hel la  d ichos númcro¡  ¡ i  la  su¡a de ¡u¡  c i f r r ¡  u  igur l

a t4 y la ¡uora dc los cuadrados de ellarr cg 84.'

!l. Re¡olrrlón de lncc¡¡¡clone¡

A las  des igua ld ¡des  con ver i ¡b le ¡  en  gredor  rn t l r lo r r l

las hemog d¡,no¡ninsdo inccuaciones.

Las inecuaciones del t ipo ax + b 5 O ó .rx + b 2 O con

a t  O se  deno¡n inan l inea les  en  una var ia t le  y  5e  rÉsue lven

de fo roa  aná loga a  las  ecuac iones  l inea lesr  pero  i -en iende

en cuenta  que cuando se  ¡ ¡u l t ip l i ca  o  d iv ide  en  a¡nbos  miem-

bros por un n¡lmero negativo, el signs de Ia desiguald¡d ge

i  nv i  e r te .

5ó

irl
br

-ú

¡ ) !

< )  (

¡rt

¡ l !

c l  r

I

cttr

- ¡ l

r a l I

t¡ ¡ {

. . ¡ ¡

l

G.rt

t



f-flnp-iE-T-l
l¡¡rrlvr lrs slgrrlentés lnec¡¡¡clones y representa gráftca-
¡r¡te las sol¡rclorps¡

¡ )  5 x  - " r L

c )  (2x  +  5 ) ( x  -  t r )  f  Zx (x

Rrsol uc ión

¡ )  5 x  -  . . ,

s r x > l * z

= * = E
* = á

ur  -  |  -  sx  > 4
- 5 x t n * l

-  5 x  , 7

I
b ) - á - 3 x ) 4

-  6 )  +  1 0

L a  s o l u c i ó n  g r á f i c a  e E :  ( f i g .  9 )

F i g . 9

L a  s o l u c i ó n  g r á f i c ¡  e s :  ( f i g .  l O )

!
*  <  _ *  ¡ o  ü n v ü o r t o  o t

Z  r i g n o  d o  L q  d o r i -
g u o t d o d  p q . .  - t < o

c )  ( 2 x  +  5 l ( x  -  l l  <  Z x ( x  -  é )  +  l O

2 x r + 5 ¡ - S s Z x z - t ? x + l o

-" -r -o

F i c .

lSx  f  l 5

x f l

L r  ¡ o l u c l ó n  g r á f i c .  c s ¡  ( f i g .  t l )

- r o

F i S .  1  I

L¡g lnacu¡c lonr¡  dal  t ipo

l x t + b x + c >  o  ó  
" * " * b * + c < o

ccrr . t O rs danoniñ¡n cuadráticrs y se reguelvcn descompq
ni¡ndo ¡n f¡ctorcs el trinornio axl+ bx + c (quc cr rqui-
'"¡lrntc r bu¡car sus cero¡ rcalas regolviendo la ccurción
.r t *  b*  + c -  O!  y  enal izando c l  s igno de esc t r ino¡ io en
:os in t ¡ rv¡ lo¡  dr terminrdc por  los cnrog.

Para drtcrninar l¡¡ ¡oluciones deb:¡ trner en cuent¡
qur  n l  * ,  y  n"  (x . (  x" l  son cGros,  Fntonccsr

1 0

I
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S i  a  } '  O '  P a r a  l o g

ceros  e l  s igno de l

es tán  fuera  de  ese

p o s i t i v o  ( f i g .  L 2 ,

v a l o r e s  d e  x  c o m p r e n d i d o s  e n t r e  l o s

t r i n o m i o  e 5  n e g a t i v o  Y  P a r a  l o s  q u e

i n t e r v a l o ,  e l  s i g n o  d e l  t r i n o m r o  e s

t 2

e5  i nve rso a l  d e l  c a s o  a n t e -

b) {x2+ 3)  -  8x (  lOx

d) 3x(x -  2)  -  (x  -  6)  < e3(x -  3)

ecua-

++
x2X¡

F i  s .

-  5 i  a  {  O,  e l  comPortarn iento

r i o r .  ( f i g .  1 3 t
+

x r  I t

F i s .  1 3

Nota :  En casos  como es te ,  podemos reduc i r lo  a I  p r imero  mu!

t i P l i c a n d o  l a  i n e c u a c i ó n  P o r  - 1 '

E n  a m b o s  c a s o s  t i  * . =  * "  ( e l  d i s c r i m i n a n t e  d e l  t r i n o m i o

e s  c e r o )  e l  s i g n o  d e l  t r i n o m i o  e s  m a y o r  o  i g u a l  q u e  c e r o

s i  a  )  O y  menor  o  igua l  que cero  s i  a  t  O '

S i e l t r i n o ¡ n i o n o t i e n e d e s c o m p o s i c i ó n e n f a c t o r e s r e e

l e s  ( e l  d i s c r i m i n a n t e  e s  m e n o r  q u e  c e r o )  s u  s i g n o  e s

c o n g t a n t e  e  i g u a l  a l  s i g n o  d e  a  y  l a  s o l u c i ó n  t s r  t o d o s

l o s  x  e  f R  s i  l a  d e s i g u a l d a d  d a d a  c o i n c i d e  c o n  e l  s i g n o  d e l

t r i n o r n i o  o  e l  c o n j u n t o  v a c f o  s i  e s  e l  c o n t r a r i o '

lfjernFfo-Ll
Resr¡elve las slgrrlentes lr¡acr¡acl.of¡¡as y representa gráflca-

pnte l¡ sol¡¡clón¡

a ) x ( x + 3 ) l 5 x + 3

c ) x ( x - 6 ) + t O > t

e ) x ( x + 2 ) ) - ( 7 + x )

Resol ución

En todos los casog aI tran¡formar ge obtiené une

c ión  cuad rá t i c ¡ .

a l  x ( x  +  3 t  2  5 x  +  3

* " * 5 * l 5 x + 3

*"- 2*- 3 > O E. r¡ñc LmcuocLón cr¡odrátüco'

( x  -  3 ) ( x  +  t )  >  O

Los ceros del  t r lnonio son:

5B

¡r
¡,



x - 3 = O x + 1 = O

x  =  - l
2

x = 3
I

L o s  s i g n o s  d e l  t r i n o ¡ n i o  y  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  g r á { i c a

l a s  s o l u c i o n e s  s e  r e p r e s e n t a n  e n  l a  f i g r - r r ¿  1 4 ,

d e

+

l u e g o  l a  s o l u c i ó n  e s :  x  €

b )  4 ( x 2 +  3 )  -  E x  (  l O x

4x2+ lz  -  tBx  (  o

4 x 2 -  l 8 x  +  l 2  <  o

2 x 2 - 9 x + ó < o

+
F i g . 1 4

( - o ¡ - l l  u  t 5 ¡ + 6  ¡

Par ¡  ha l la r  lo ¡  ceros  de l  t r inomio  2x2-  9x

oos  l ¡  fó rmula :

+  6  a p l i q u e -

-- r-
E  9 ! { B l - 4 4  _  9 t y ' s s  _  9 + s r 7 4

r ¡ 2  4  4  4

rr= l#L = s,19

, . =  # =  0 ' 8 1 5
Lor s igno¡  del  t r inonio y la  r .prc¡rnt ¡c ión grÁf ica de

l ¡s  soluc ione¡  sE rEpr€Eent¡n en la  f igura 15

o,e1; ,,rt

F i s .  r 5
l u e g o ,  l a  s o l u c i ó n  e ¡  O r B t S  (  x  (  3 r 1 9

c l  x ( x  -  6 l +  1 6  ¡  ¡

, " - ó * + g > o
( x  -  5 ) t >  o

E¡t:  t r inomio l ¡  por i t ivo par¡ todo x c lR \  (3)

d l  S x ( x  -  2 l  -  ( x  -  6 l  (  2 3 ( x  -  3 !

S x l - 6 x - x + 6 ( 2 5 x - 6 9

Sx¿- sox + 75 < o

" t - 1 o r + 2 5 < o
( x - s ) " < o

Er t r  t r ino¡n io  es  no  negat ivo  pare  todo x  G R ,  lu rgo  la
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